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1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Misto stavby : U Hadich lazni 1120/34, Teplice
Parcelni ¢islo: 2237, k. 0.: Teplice [766003]
Nazev stavby : FVE Apartmanovy dim Teplice 39,6kWp
Investor : AMURA spol. s.r.o., U Hadich lazni 1145/16, 415 01 Teplice 1

2. UCEL PD A CHARAKTER STAVBY

Projekt je dokumentaci pro vybér zhotovitele (DVZ) a soucasné realizatni dokumentace na
akci instalace stieSni fotovoltaické elektrarny.

Dokumentace feSi vnitini silnoproudé a slaboproudé rozvody a napojeni fotovoltaického
systému do vnitini elektroinstalace objektu odbérného mista napojeného na distribucni sit’ NN.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Pozadavky investora, katastralni mapa, jednopdlovy vykres.

Projekt je zpracovan v souladu s platnymi CSN a pravnimi piedpisy. Jako technické
podklady byla pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a dalSich pouzitych
komponentii. Provoz vyrobny musi spliiovat podminky stanovené PPDS, pfiloha ¢. 4:
Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele distribu¢ni soustavy a ustanoveni
navazujicich technickych norem z hlediska vlivil na elektriza¢ni soustavu.

4. POUZITE PREDPISY A NORMY
Pro zpracovani této dokumentace byly pouzity zejména nasledujici standardy:

CSN EN 61140 ed. 3 Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem -
Spole¢na hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 2000-4-42 ed.2/Z1/Z2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42:
Ochrana pied ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43:
) Bezpecnost - Ochrana pted nadproudy
CSN 33 2000-4-45 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Cast 4:

Bezpecnost. Kapitola 45: Ochrana pfed podpétim

CSN 33 2000-4-41 ed. 3/Z1/Z2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochranné opatfeni pro zajisténi bezpecnosti -
Ochrana pted urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-51 ed. 3/Z1/Z2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-51:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Obecné predpisy

CSN 33 2000-5-54 ed. 3/opr1/Z1  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54:
Vybér a stavba elektrickych zatizeni -
Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-56 ed./3 opr.1 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-56:
Vybér a stavba elektrickych zatizeni -
Zatizeni pro bezpecnostni ucely

CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize




CSN 33 2000-7-712 ed.2

CSN ISO 3864-1,3,4

C:?SN 380810/zména A
CSN EN 50110-1 ed.3
CSN EN 50110-2 ed. 3

CSN EN 50549-1

CSN CLC/TR 60079-32-1

CSN EN 60529/A1/A2/0pr.1
CSN EN 61140 ed.3

CSN EN 61310-1,2,3 ed.2

CSN EN IEC 61439-2 ed. 3/oprl

CSN EN 62305-1 ed.2/oprl
CSN EN 62305-2 ed.2
CSN EN 62305-3 ed.2/Z1
CSN EN 62305-4 ed.2/opr1
CSN 730804/Z1/72/73/74
CSN 73 0804 ed. 2

CSN 730810/opr.1

CSN 730848/Z1/72

CSN 73 6005

CSN ISO 14617-1

CSN 330010 ed.2
CSN 330165 ed.2/opr.1

C:?SN 330360 ed.2
CSN 332000-1 ed.2/Z1/opr.1
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Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712:

Zatizeni jednoucelova a ve zvlasStnich objektech -
Fotovoltaické (PV) systémy

Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky —
Cast 1: Zasady navrhovani bezpelnostnich znadek a
bezpecnostniho znaceni

Cast 3: Zasady navrhovani grafickych zna¢ek pro pouZiti v
bezpecnostnich znackach

Cast 4: Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti materiali
bezpecnostnich znacek

Pouziti ochran pted ptepétim v silnoproudych zafizenich
Obsluha a prace na elektrickém zatizeni — Cast 1

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich - Cast 2:
Nérodni dodatky

Pozadavky na paralelné pfipojené vyrobny s distribu¢nimi sitémi
Cast 1: Pipojeni k distribuéni siti nn -

Vyrobny do typu B véetné

Vybusné atmosféry - Cast 32-1:

Navod na ochranu pied ucinky statické elektiiny

Stupné ochrany, kryti IP kod

Ochrana pted urazem elektrickym proudem -

Spole¢na hlediska pro instalaci a zafizeni

Bezpecnostni strojni zafizeni: pozadavky na vizualni,
akustické a taktilni signaly, pozadavky na znacent,
pozadavky na umisténi a funkci ovladact

Rozvadéce NN, typové a castecné typove zkousené
rozvadéce, vSeobecna ustanoveni, vykonové rozvadéce,
rozvodnice uréené k provozovani laiky

Ochrana pted bleskem

Ochrana pred bleskem

Ochrana pted bleskem

Ochrana pred bleskem

Pozéarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty

Pozarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty

Pozéarni bezpecnost staveb — spolecna ustanoveni

Pozarni bezpecnost staveb — kabelové rozvody
Prostorové uspotradani vedeni technického vybaveni
Grafické znacky pro schémata - Cast 1:

Vseobecné informace a rejstiiky

Elektricka zatizeni, rozd¢leni a pojmy

Znaceni vodicii barvami a nebo Cislicemi -

Provadéci ustanoveni

Mista pfipojeni ochrannych vodic¢t na elektrickych predmétech
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1:

Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice
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5. TECHNICKY POPIS RESENI

Na stiechu objektu bude instalovano celkem 90 ks pevnych fotovoltaickych paneld o vykonu
jednoho panelu 440Wp. Panely budou instalovany se sklonem 35° na stieSnich taskach
,bobrovka®, 25° na plechové stieSe a 15° na podptirnou konstrukci. Jihovychodnim smérem
145° bude umisténo 54 kust, a jihozdpadnim smérem 230° - 36 kusi.. Maximalni instalovany
vykon soustavy bude 39,6 kWp.

Pocet stringli - celkem 6 stringli po patnacti panelech zapojenych do dvou méni¢a o vykonu
20 kW. Zpusob zapojeni je ziejmy z vykresu D.1.4.3 Jednopdlové schéma. VSechny panely
budou vybaveny optimizéry.

Parametry panelu:

vykon 440 Wp

napéti 32.20 V, proud 13.68 A, uc¢innost 22.02 %, bifacialni
rozmér 1762 x 1134 x 28 m, vaha 20.5kg

TOPcon Mono Cells, pocet clanki 108.

Teplotni koeficient PMAX -0.310%/°C

Teplotni koeficient VOC -0.260%/°C

Teplotni koeficient 1SC +0.046%/°C

Stejnosmérné stringy (kabelové vedeni) budou svedeny ze stiechy a zakonceny v rozvadéci
FVE-RDC umisténém v technické mistnosti. Kazdy string bude odjistén ptes pojistkovy
odpojovac s jisténim na trovni 25 A DC, a stejnosmérnou piepétovou ochranu (FP - T1+T2).

Z pojistkovych odpojovact pokracuje stejnosmérny proud do dvou tiifazovych
fotovoltaickych stiida¢tt AC/DC o vykonu 2x 20kW, kde bude pfeménén na stiidavy 3f proud o
sdruz. napéti 400V/50Hz.

Parametry ménice:

vystup

Jmenovity vystupni vykon (W) 20000

Jmenovity zdanlivy vykon smérem do sit¢ (VA) 20000
Max. zdanlivy vykon smérem do sité (VA) 22000
Max. zdanlivy vykon smérem ze sit¢ (VA) 30000
Jmenovité vystupni napéti (V) 380 /400, 3L/ N /PE
Jmenovita AC sitova frekvence (Hz) 50 / 60

vstup FV

Max. vstupni napéti (V) 1000

Pracovni rozsah napéti MPPT (V) 200 ~ 850
Startovaci napéti (V) 200

Jmenovité vstupni napéti (V) 620
Max.vstupni proud na jeden MPPT (A) 30
Max. zkratovy proud na jeden MPPT (A) 38
Pocet MPPT 2

Pocet stringli na jeden MPPT 2 /2

Podporovana komunikacni rozhrani RS485, Ethernet, Wi-Fi , Mobilni sit’
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Pro kazdy méni¢ bude vyveden piivod z rozvadéée FVE-RAC CYKY-J 5x10 mm®. Rozvadég
FVE-RAC bude napajen kabelem CYKY-J 5x25 mm?z hlavniho rozvadécée RH.

U ménicli budou instalovany dva bateriové bloky slozené ze dvou moduli 9,83kWh, s
uhrnnou kapacitou 39,32 kWh. Baterie je napojena piimo z ménic¢e kabelem vyrobce (soucast
meénice).

Parametry baterie:

vstup Baterie
Typ baterie Li-Ion
Jmenovité napéti baterie (V) 500
Rozsah napéti baterie (V) 200 ~ 800
Startovaci napéti (V) 180
Pocet bateriovych vstupt 1
Maximalni trvaly nabijeci proud (A) 50
Maximalni trvaly vybijeci proud (A) 50
Max. nabijeci vykon (W) 20000
Max. vybijeci vykon (W) 20000

BATERIE

Kapacita (kWh) 9.83

Typ baterie LFP (LiFePO4)

Jmenovité napéti (V) 307.2

Pracovni napéti (V) 273.6 ~ 345.6
Jmenovity nabijeci/vybijeci proud (A) 25
Jmenovity vykon (kW) 7.68

Pracovni teplota (°C) nabijeci: 0 ~ +50; vybijeci: -20 ~ +50
Relativni vlhkost 0 ~ 95%

komunikace CAN

Véha (kg) 158

Rozméry (S x V x H mm) 600 x 765 x 380

Odbérné misto, resp. instalovany fotovoltaicky zdroj je schopné ostrovniho provozu. V
piipadé vypadku veiejné sité se celé odbérné misto automaticky odpoji od veiejné sit¢ a bude
napajet jen spotiebice v zalohovaném okruhu.

Na zakladé smlouvy o pfipojeni je zajisténo vypinani ménice pro fizeni vykonu FVE ve
stupnich 0%/100% Pn, ovladany pfijima¢em HDO z elektromérového rozvadéce. V
elektromérovém rozvadéci je instalovano a zapojeno relé RSI 230-10-20.

Vyrobna se mize automaticky pftipojit k distribu¢ni soustavé (DS) nejdiive v okamziku kdy
napéti s frekvence v DS bylo v predchazejicich 20 minutdch bez piferuseni v hodnotach
uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti v PPDS. (jmenovité napéti je uvedené ve smlouvé o
pripojenti)

Soucasti ménice je integrovana napétova a frekvencni ochrana. Ochrany vyrobny musi byt
provedeny a nastaveny v souladu s platnym piedpisem ,,Pravidla provozovani distribu¢ni
soustavy, ptiloha ¢. 4“ a v ptipad¢ jejich vybaveni musi byt vyrobna odpojena od DS jako celek.

Rozpadovym mistem je silovy prvek integrovany uvniti stfidace, na ktery pisobi U,f
ochrany, rovnéz integrované ve stiidaci.
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Ochrany musi byt nastaveny:

PARAMETR NASTAVENI PRO VYPNUT]{ ~ MAX. VYPINACI CAS
Nadpéti — 1. stupen 1,2x Un ¢as vybaveni 0,1 sec.
Nadpéti — 2. stupen 1,15x Un ¢as vybaveni 5,0 sec.
Nadpéti — 3. stupen 1,11 x Un ¢as vybaveni 0,0 sec.
Podpéti — 1. stupent nesynchronni 0,7 x Un Cas vybaveni 2,7 sec.
Podpéti — 1. stupent synchronni 0,7 x Un ¢as vybaveni 0,5 sec.
Podpéti — 2. stupent 0,45 x Un ¢as vybaveni 0,2 sec.
Nadfrekvence 51,5Hz ¢as vybaveni 0,1 sec.
Podfrekvence 47,5Hz ¢as vybaveni 0,1 sec.
Opétovné zapnuti po 20 min. pfi splnéni U, £

Tzv. rozpadovym mistem ve vztahu k distribu¢ni soustavé je automatika stfidace, ovladana
jeho vlastnim SW. Parametry rozpadu nastavi povéieny pracovnik dodavatelské organizace a
vystavi ,,Protokol o nastaveni ochran FVE®“. Po ovéfeni RT se stava soucasti revizni zpravy
zafizeni. Zatizeni bude dale vybaveno dvéma stop tlacitky pro odpojeni systému od napajeciho
napéti sité. Stop tlacitko zajiStuje vypnuti provozu technologie FVE a to jak v ¢asti AC -
odpojenim stfidace od sité, tak v ¢asti DC pomoci optimizérti (Tigo TS4-A-0), které zajistuji
vypnuti napéti na Grovni paneld pro bezpecnou praci instalatora a hasict.

Vykon stiidact bude dale fizen také povelem HDO v rozsahu Pn = 0 / 100% dle potieby
distributora elektiiny.

6. KABELAZ A KABELOVE TRASY

Vedeni kabeld je dle platnych norem CSN a standardnich fe$eni téchto instalaci. Na povrchu
v plastovych listach, pod omitkou ve zdech a ptickach, pfipadné volné¢ v dvouplastovych
sténach. Pouzité typy kabel - CYKY, CYA, JYTY, UTP CATS5 a Solar 1000V. Prichody
kabelll pozarnimi sténami a stropy budou protipozarné dotésnény.

7. ZKOUSKY

Zhotovitel tohoto provozniho souboru provede v ramci své dodavky jak Individudlni
zkousky vSech dodanych a napojenych komponent, tak i Komplexni vyzkouseni celého systému.
Je pozadovano provézt zkusebni provoz celého systému po dobu 14ti dnii. Soucasti dila bude i
revize nov¢ instalovaného zatizeni.

Pro uvedeni celého systému do provozu je nutno provést na zdkladé zadosti investora a v
soucinnosti s provozovatelem distribucni sité prvni paralelni ptfipojeni vyrobny k DS (PPP).

8. STANOVENI VNEJSICH VLIVU

Stanovenym téidam vnéjsich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-
441 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2, a dalich souvisejicich platnych &eskych norem.
Zatizeni je vystaveno nasledujicim vlivam:

Prostory vnitini: AAS, ABS, ACI, AD1, AEIl, AF1, AG1, AHI, AJ, AKI1, AL1, AM,
AN, AP, AQ, AR, AS, BAI1, BB, BCl, BDI, BEIl, CAl, CBI: z hlediska nebezpeci urazu
elektrickym proudem - prostory normalni.
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Prostory venkovni: AA7, AB7, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AMI,
AN2, AP1, AQ2, AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CAl, CBI1: z hlediska nebezpeci urazu
elektrickym proudem - prostory nebezpecné a to z divodd, Ze se zatizenim nebudou manipulovat
osoby bez odborné kvalifikace.
Opatieni vyplyvajici z vlivi, jeZ nejsou dle ¢l. 512.2.4, CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2
normalni:
* bude pouzito zafizeni s vys$§im krytim (venkovni prostiedi) - elektrické zafizeni a rozvody
budou provedeny v souladu s platnymi CSN
* elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou upravu pifed korozi slunec¢nim zéfenim,
Srouby, které je nutno béhem zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvoliiovat, musi byt korozné
odolné, pti kladeni kabelil se nesmi provadét ostré ohyby.

9. ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE

9.1 Napajeci soustava

Napét'ova soustava:
3+PE+N, AC 50 Hz, 400/230 V, Sit: TN — C/S
Hlavni jisti¢ pted elektromérem 3x80A/B
DC: L+, L-, DC, 1000 V, sit’ IT
DC — baterie: 2x 307,2 V / 19,66 kWh (celkova kapacita tlozisté¢ bude 39,32kWh)

9.2 Instalovany vvkon

Celkovy instalovany vykon vyrobny: Pi = 39,6 kWp

9.3 Zpusob provozu

Stiedni fotovoltaickd elektrarna do 50 kWp provozovana s licenci, registraci u OTE, s
moznosti dodavky do distribu¢ni soustavy.

9.4 Zpusob pripojeni na veiejny rozvod

Ptipojeni vyrobny bude z napétové hladiny 0,4 kV (NN). Napojeni FVE bude dale
provedeno ze stavajicich el. rozvodi objektu. Provedeni méfici skiin€ bude upraveno v souladu s
platnou legislativou zejména s PPDS a s pfipojovacimi podminkami mistné piislusné distribucni
spolecnosti. Pfislusna energetickd spole¢nost provede osazeni nového pritbéhového piimého 4Q
elektroméru. Instalacni firma doplni ovladaci relé (OR).

9.5 Ochrana proti zkratu a pretizeni

Ve vSech obvodech, které budou predmétem dila, je ochrana proti zkratu a pretizeni feSena
pomoci jisticl, ptipadné pojistek s odpovidajici charakteristikou.

9.6 Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem

Ochranna opatieni pred trazem elektrickym proudem jsou navrzena dle CSN EN 61140
ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3.
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Pouzit4 ochrannd opatfeni zakladni ochrany a ochrany pfi poruse jsou:
*  Ochrana automatickym odpojenim od zdroje
* Ochrana zemnénim

10. POZARNI BEZPECNOST

Navrzeny FVE systém musi byt v souladu s technickymi doporuc¢enimi a pozadavky na
rozhrani mezi FVE systému a uZivatelskou siti dle CSN EN 61727 a splitovat pozadavky na
pozarni bezpecnost v souladu s vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni
ochrany staveb. FV panely lze hodnotit jako nehotlavé prvky tfidy reakce na ohen Al, A2 —
predpoklada se, Ze nedochazi k padani hoficich &asti. Dle CSN 730804 ¢&l. 9.8.7, lze poZarni
odolnost konstrukce podporujici toto technologické zafizeni povazovat za splnénou, nebot
podptrnd konstrukce technologického zafizeni je nehotlava. Nové stavebni konstrukce se
nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade pozadavek- podle ¢l. 12.3.1.1 CSN 730804.
Nejedna se o oteviena technologicka zatizeni v 6. a 7. skupin¢€ vyrob ani zafizeni s hotflavymi
kapalinami. Pti prichodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény, dle bodu 6, této
Zpravy.

11. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Provedena instalace musi odpovidat ustanovenim platnych statnich norem a piedpisim
CSN. Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim je navrzena automatickym odpojenim od
zdroje dle CSN 332000-4-41 ed. 3. Manipulaci na rozvadéci a ovladacich prvcich pii otevienych
dvetich rozvadéce, nebo sejmutych ochrannych krytech mohou provadét pouze pracovnici ,,s
elektrotechnickou kvalifikaci* dle CSN 332000-4-41 ed. 3 a NV &. 194/2022.
Rozvadéce a el. ovl. pristroje musi byt pravidelné kontrolovany a revidovany.

Na el. zafizeni musi byt provaddéna pravidelna revize schvalujici bezpecny provoz
el. zafizeni. VSechny instalované rozvadéce a instalovana el. zafizeni FV systému budou
oznaceny prislusnymi bezpecnostnimi tabulkami.

12. VNEJSI A VNITRNI OCHRANA PRED BLESKEM

Vnéjsi ochrana neni soucésti feSeni tohoto projektu.

Vnitini ochrana bude doplnéna na stran¢ vstupu DC kabeltl do objektu o piepétovou
stejnosmérnou ochranu T1+T2 1000 V.

Vzajemné budou propojeny vechny kovové konstrukce, pomoci vodica CYA 16 m* zl/z,
ale 1 vSechna elektricka zafizeni tfidy I, na ekvipotencidlovou piipojnici, kterd je propojena s
obvody hlavniho pospojeni MET. Dale pak nosné konstrukce panelti, véetné panelli, pomoci
vodi¢e minimalniho prifezu CYA 16 m?Zl/z na ekvipotencidlovou piipojnici, ktera je propojena
s obvody hlavniho pospojeni MET (diive HOP). Vodi¢ pospojeni ani DC kabely od FV panelt
se nikde nesmi pfiblizit k jimaci soustavé na vzdalenost mensi, nez je vypocitana bezpecna
vzdalenost. Indukované napéti je redukovano pomoci dodrzené vzdéalenosti pii soub&éhu vedeni.

13. OBSLUHA A UDRZBA EL. VYROBNY

Cinnosti, které miize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:
* Po jednom roce provést kontrolu mechanickych uchyti FV panel, Al. konstrukci a jejich
dotazeni
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* Zabranit velkému mnozstvi sné¢hu na FV panelu, v zimnich mésicich
* Vizualni kontrola FV paneli

Cinnosti, které miize provadét osoba s piislu$nou odbornou zpisobilosti dle zdkona
& 250/2021 Sbh.,,VAROVANI“ — iiraz elektrickym proudem miiZe byt smrtelny. Nebezpeéi
poranéni sitovym napétim.
» Zkontrolovat naméfené hodnoty jednotlivych stringi. ,,POZOR* — pi1 uzivani sériového
zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpeci elektrickych vyboji
» Pfed veskerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny
od proudu.
* Po jednom roce prekontrolovat: - dotazeni svorek, jisticl, pojistkovych odpojovacu - ulozeni a
stav izolace jednotlivych vodi¢li a kabelll v rozvadéci - upevnéni a spravnost funkci vSech
pristrojii v rozvadeéci - oznaceni jednotlivych piistroji
« Po tiech letech, bude provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6
ed.2, CSN 33 2000-7-712 ed.2. Periodicka revize, bude obsahovat:
- Vyse uvedené ukoly (obsluha a udrzba el. Vyrobny)
- Kontrola izolaéniho stavu kabelt
- Funk¢ni zkouska
- Kontrola nastaveni sitovych ochran

V Krupce, Cerven 2024
Vypracoval: Hillmer Radim
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